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1 Sicherheit

Gefahrloses Arbeiten
&mit dem Gerdat ist nur

moglich, wenn Sie die
Bedienungsanleitung sowie
die Sicherheitshinweise voll-
stindig lesen und die darin
enthaltenen Anweisungen ge-
nau befolgen.

B Die erforderliche NeTzspcnnung
fir das RectuTest RTO2 muss 22
- 240 Volt betragen.

W Kontrollieren Sie vor jeder Benut-
zung Stecker, Kabel und SchlGuche
und lassen Sie diese bei Beschddi-

ungen von einem Fachmann oder
gem Hersteller ernevern.

B Kontrollieren Sie die Schlauch-
befestigungsmuttern (Randel) der
Stecker auf festen Sitz.

B Achten Sie beim Einkuppeln der
Schlauchstecker auf das horbare
Einrasten und prifen Sie den er-
folgreichen Kuppelvorgang durch
kurzes Ziehen am Schlauch.

B Schalten Sie das Messgerat
erst ein, wenn alle Schlgu-
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che mit Geréat und Diuse fest
verbunden sind und schalten
Sie das Messgerdt vor dem
Losen der Schlauche ab.

B Verwenden Sie als Durchflussme-
dium nur Druckluft.

B Verwenden Sie keine Driicke Uber
10 bar.

B Messgerat und Schlduche nicht
bei Druckluft- und Umgebungstem-
peraturen Uber 60 °C einsefzen.

B Der maximale Messbereich nach
Abschnitt 15 »Tabellen« darf nicht
iberschritten werden.

2 Anwendungs-
bereiche

Das RectuTest RTO2 misst den Durch-
fluss von Druckluft durch Rohrleitun-
gen zwischen O bar und max. 10
bar Leitungsdruck. Es bestimmt den
momentanen Volumenstrom (Durch-
fluss) mit einer max. Abweichung von
ca. 2,5 % vom Messwert. Zusatzlich
wird der momentane Volumenstrom
(Durchfluss) mit gleicher Genauigkeit

?



stndig aufintegriert, so dass der Ge-
samtverbrauch ebenfalls in Normku-
bikmetern abgelesen werden kann.
Der letzte Zahlerstand bleibt auch
beim Ausschalten erhalten und kann
im SETUP-Menii wieder auf Null ge-
stellt werden.

Ebenfalls kann das RectuTest RT02

als Druck- und Temperaturmesser
verwendet werden.

Die sehr geringe Messwertabwei-
chung von ca. 2,5 % vom Anzeige-
wert resultiert aus der Kalibrierung
jeder einzelnen Dise und der Ab-
Sﬁeicherung der Kenndaten im Spei-
cher des Mikroprozessors.

Das RectuTest RTO2 kann an einen
PC angeschlossen werden und bietet
so die Méglichkeit, die Bedienung
ferngestevert vorzunehmen und Mess-
werte zu speichern.

Speziell fir mehrere fest installierte
Gerdte ist das RectuTest RTO2 als
Netzwerkversion standardmdfBig aus-
geristet. Dies ermoglicht es z.B. mit
mehreren Gerdten den genauen
Druckluftverbrauch den einze?nen Kos-
tenstellen im Betrieb zuzuordnen.

A

Die Aufbewahrung des RectuTest
RTO2 in einem stabilen Transportkof-
fer ermdglicht den bequemen Einsatz
vor Ort um z.B. direkt am Druckluft-
verbraucher (z.B. Schrauber) Durch-
flussmessungen durchfiihren zu kén-
nen. Auf diese Weise kann festge-
stellt werden, ob das Werkzeug den
tir die volle Leistung notwendigen
Druck und Volumenstrom erhalt. Wei-
tere Anwendungsmoglichkeiten sind
z.B. die Kontrolle von Stever- und Re-
gelventilen und die Uberwachung
von Volumensirémen auf Uber- oder
Unterschreitung.

3 Aufbau und
Funktion

Das RectuTest RTO2 besteht aus der
Messdise, die je nach Messbereich
gewahlt wird, dem mikroprozessor-
gesteverten Bedien- und Anzeigeteil
sowie den Verbindungsleitungen und
Schlauchen.

In den speziell entwickelten Dusen
wird beim Durchstrémen von Luft
durch eine leichte Querschnittsver-
engung ein geringer Druckabfall er-

zeugt, und der Luftdruck vor und in
der Querschnittsverengung gemes-
sen. Aus der geringen Druckdifferenz
der beiden Messwerte (dem soge-
nannten Wirkdruck), dem System-
druck vor der Dise und der Lufttem-
peratur in der Dise wird der momen-
tane normierte Volumenstrom berech-
net.

Das RectuTest RTO2 zeigt auf dem
eingebauten zweizeiligen Display
wahlweise folgende Messwerte an:

B den momentanen Norm-Volumen-
strom in NI/min oder Nm3/h
(druck- oder dichtenormiert)

B den bisherigen Normverbrauch in
Nm3 (= Normkubikmeter
dichtenormiert]

B den Systemdruck in bar
B die Systemtemperatur in °C

Der Norm-Volumenstrom und der
Normverbrauch kann Uber das PC-
Kopplungsprogramm wahlweise auf
0 °C, 15 °C oder 20 °C Normtempe-
ratur eingestellt werden. Standard-
einstellung ist 15 °C nach DIN/ISO
2533.
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4 Lieferumfang

Im Messkoffer des RectuTest RTO2
sind in der Standardausstattung fol-
gende Teile enthalten:

B Messgerdt RectuTest RTO2 mit
Netzanschlusskabel

W 1/2"-Dise
B 2 Messschlduche aus PA, je 2 m

B Temperatursensor mit 2 m Verbin-
dungskabel

B | Schnellverschluss-Kupplung mit
Stecker

B PC-Anschlusskabel

B Software auf 3,5"-Diskette zur
Fernbedienung des RectuTest RTO2

B Bedienungsanleitung

Als Optionen sind erhaltlich:

B Diise 2 mm und 4 mm mit
Kalibrierdaten auf Diskette

B 1"-Diise und 2"-Dise mit
Kalibrierdaten auf Diskette
Weitere Diisen auf Anfrage

Netzwerkkabel 5 m, oder Lédnge
nach Kundenwunsch

B Analogausgang 4-20 mA



]
|
. | 5.2Dise
5 Technische Daten Messbereiche [siehe auch Abschnitt 14 )
5.1 Elektronik und Sensoren
2 mm 4 mm
Versorgungsspannung 220-240 V~ Tab. 1 Dise Diise 1/2"-Diise 1”-Diise 2"-Diise
Leistungsaufnahme 5 Watt Iae'ﬁl:rgs- 1 bar 6bar |1 bar 6bar (1 bar &bar|1bar ébar|1bar 6 bar
Beniebsmmperufur >0 bis 60 °C Volumen- | 3,2 6,3 14 27 102 200 | 287 567 | 1130 2200
strom bis  bis bis bis | bis bis | bis bis [ bis bis
Lagertemperatur -20 bis +60 °C E?rmufd 48 95 | 210 410 (1530 3000|4300 8500 |17000 33000
min
Durchflussmedium Luft
Durchflussmessbereich siehe Tabelle 1 Werkstoff Messing vernickelt
Anzeigeabweichung Durchfluss- +2,5 % vom Messwert Anschluss G1/2 AuBengewinde (1/2" Standarddiise)
fesmung {im cngegebgnen Messanschluss Sicherheits-Schnellverschluss-Kupplungen
Betriebstemperaturbereich und Mess- : 3 , :
bereich nach Tab. 1) J Druckabfall in der Diise max. 0,1 bar, im Wertebereich von Tab. 1
Anzeigeabweichung Verbrauchs- +2,5 % vom Messwert 5.3 Gehduse
messung (im angegebenen
Betriebstemperaturbereich und Mess- Schutzklasse IP 65
bereich nach Tab. 1) Werkstoff ABS, grau
Maximal zul@ssiger Betriebsdruck 10 bar Abmessung B 80xL240xH 60
: ST Flussigkristallanzeige 8-stellig und 2-zeilig
Maximale Druckfestigkeit 16 bar (ohne M
57} miopwe Messng) Stromversorgung 3 m Festanschlusskabel mit 220 Volt
Netzwerk beliebige Anzahl Messgerdte iber Schukostecker
Netzbuchse vernetzbar
A 7
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Bild 1

5.4 Anschliisse

Druckschlauchanschluss fir
Differenzdruck (schwarz)

Anschluss fur Temperatursensor

Druckschlauchanschluss fir
Systemdruck (blau)

Mairix-Display
} Bedientasten

Ein/Aus-Taste
Netzwerkeingang
PC-Anschlussbuchse

Netzwerkausgang

MO0 OIOO 0 @

Stromversorgungskabel

Anschlisse oben

TEMP

(2]
o0 go

Bild 2

Anschlisse unten

e

N/IN N

=
== —

/OUT
COICU

O

Bild 3
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6 Inbetriebnahme
des Gerates

Baven Sie die 1/2" Standarddi-
se in das zu prifende Leitungssystem
ein (Pfeil auf der Dise muss in Rich-
tung des Durchflusses zeigen |).

Verbinden Sie den Temperatur-
sensor der Dise Uber die Schraub-
kupplungen des Messkabels mit dem
Messgerat (@ in Bild 1).

Verbinden Sie jetzt den blauen
Druckschlauch mit der blaven
Kupplung der Diise und der blauen
Kupplung des Gerdtes (€) = System-

druck).

Als ndachstes verbinden Sie den
schwarzen Druckschlauch mit
der schwarzen Kupplung der Dise
und der schwarzen Kupplung des
Gerdtes () = Differenzdruck).

Schlieflen Sie das Stromversor-

ungskabel (()) an eine 220V-
gchu o-Steckdose an und schalten
Sie das RTO2 durch Driicken der
EIN/AUS-Taste () ) ein.



C Unbedingt beachten!
Die Druckschlauche
durfen Sie nur bei
druckloser Diise oder ausge-
schaltetem Gerdt mit den
Anschlissen am Messgerat
ogerlder 3l'.ise ver:':inden
oder losen, da sonst die Ge-
fahr einer Zerstérung des im
Messgerét eingebauten Dif-
ferenzdrucksensors besteht.

Nur bei einem abgeschalte-
ten Gerdt konnen Sie die

Druckschlauche problemlos

verbinden oder |6sen.

Nach dem Einschalten zeigt das
Gerdt den momentanen Durchtluss in
|/min an. '

Wenn Sie die mittlere Taste (())
driicken wird der Systemdruck in
der Dise angezeigt.

Geringe Abweichungen von Null,
die auf Lluftdruckschwankungen bo-
sieren, haben keinen Einfluss auf das
Messergebnis der spdteren Durch-
lussmessung und kénnen im SETUP
[Abschnitt 7) leicht korrigiert werden.

10

Driicken Sie nun die untere Taste
(@) Es erscheint der momentan ein-
gesiellile Disendurchmesser.

Ein nicht Ubereinstimmender
Diisendurchmesser ergibt

falsche Messergebnisse !

Ab Werk ist die 1/2"Dise voreinge-
stellt. Wenn Sie eine andere Dise
verwenden oder eine der anderen
Einstellungen dndern wollen, lesen
Sie bitte den Abschnitt 7.

Driicken Sie die mittlere Taste (()).
Der Systemdruck in der Dise wird in
bar angezeigt. Er entspricht jetzt dem
Leitungsdruck der Druckfuﬁversor-
gung (statischer Druck).

Driicken Sie jetzt die obere Taste
I®) und schalten Sie den angeschlos-
senen Verbraucher (z.B. Ausblasepis-
tole, Schrauber usw. ) ein. Auf cr;m
Anzeigedisplay wird jetzt der mo-
mentane Luftdurchfluss in |/min
angezeigt.

Sollte kein Durchfluss angezeigt wer-
den, iberpriifen Sie, ob die Dise mit
dem Pfeil in Durchflussrichtung einge-
baut ist und ob der_ schwarze und
blave Schlauch nicht vertauscht sind.

Wenn Sie mit der mittleren Taste
(@) wieder auf die Systemdruckan-
zeige umschalten, wird jetzt der Ar-
beitsdruck (= dynamischer Druck)
angezeigt, der geringer ist als der
vorher gemessene Leitungsdruck
(= statischer Druck) bei abgeschal-
tetem Verbraucher.

Die Ursache sind Druckverluste die
bei strémender Luft ([dynamische Ver-
luste) in der Druck."ug."eifung entste-
hen. Der angezeigte Druck entspricht
dem Eingangsdruck des an die Dise
angeschﬁsssenen Verbrauchers.

Mit erneutem Druck auf die mittle-
re Taste | ()) sehen Sie die Sys-
temtemperatur der Dise bzw.
der durchstromenden Luft.

Wenn der Temperatursensor
fehlt oder nicht richtig ange-
schlossen ist zeigt das Ge-
rdt eine Temperatur von ca.
-5°C an. Dies ergibt falsche

Messergebnisse i

Zum Ausschalten driicken Sie die
EIN/AUS-Taste (€)) so, dass die
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Anzeige im Display erlischt. Nun
konnen Sie gefahrlos die Druck-
schléuche I6sen.

Das lésen der Sicherheits-Schnellver-
schlusskupplungen an der Dise oder
dem Messgerat erfolgt durch Eindri-
cken des Steckers (Schlauches) in die
Kupplung bei gleichzeitigem Ver-
schieben der blaven oder schwarzen
Entriegelungshiilse.

11
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7 SETUP-Menu

Das Gerat mufd zunachst ausgeschal-
tet und mit gedrickter unterer
Taste @) wieder eingeschaltet
werden. Nach dem Lloslassen der
unteren Taste erscheint das Setup-
Meni wie folgt:

* MEHU =+
BarHull >

Die Bedienung des Meniis erfolgt mit
den drei Bedientasten @ - @ . Im
Menimodus haben die Tasten die

Bedeutung »Enter« @), »Escape« ()

und »Select « o

Mit »Select« (untere Taste) kann
man innerhalb einer Meniebene alle
Wahlméglichkeiten durchsehen.

»Enter« (obere Taste| geht eine
Meniebene tiefer bzw. Gbernimmt
auf der untersten Meniebene die
jeweils angezeigte Auswahl.

»Escapec« (mittlere Taste) geht eine
Mentebene zuriick bzw. beendet auf
der obersten Meniiebene den Meni-
modus.

SETUP-Meni

Bedeutung Anzeige Auswahlmoglichkeiten
Nullpunkteinstellung fiir Uberdruck- Auf 0000
anzeige Etar‘Hl.-ll 1 .':"'
Diisendurchmesser wahlen DL-IS-E'HIZII"I } 1 /$ :.

2"
Einheit fir die Anzeige des z a |/min
Momentanverbrauchs E 1 nhe 1 t" "} m3/h
Gesamtverbrauchszahler zuriick- 2= Auf 0000
s Zahler *

BarHull >

= barometrischer Abgleich

Beim Betrieb des Gerdtes kann es
vorkommen, dass der angezeigte
Druck bei entlifteter Diise nicht ge-
nau Null betrdgt. Dies zeigt an, dass
sich der Luftdruck seit dem letzten
BarNull-Abgleich veréndert hat.

Beim BarNull-Abgleich wird der mo-
mentane barometrische Druck gemes-
sen und gespeichert. Dazu schalten
Sie das Gerdt ohne die ange-
schlossenen Druckschlduche
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ein und fiihren den BarNull-Ab-
gleich durch.

Der Wert wird bis zum néchsten Bar-
Null-Abgleich bei allen folgenden
Messungen bei der Anzeige des
5ystemi}%erdrucks vom tatsachlich
gemessenen Absolutdruck abgezo-
gen, so dass die Anzeige als Ubli-
cher Uberdruck erfolgen kann.

Der barometrische Abgleich wirkt
sich nur auf die Anzeige des
Uberdruckes aus; fur die Genauigkeit
der Volumenstrombestimmung ist er
im Grunde ohne Bedeutung, da hier
der Absolutdruck verwendet wird.

13



8 Anzeigen im
Normalbetrieb

8.1 Anzeigemoglichkeiten mit
der oberen Taste

Durchflussmessung

Nach dem Einschalten erscheint zu-
erst die Anzeige des drucknor-
mierten Momentanverbrauches in
I/min (siehe Abschnitt 9.1). Beispiel:

AEEZE9S. 4
14min =*

Der Stern » ¥« dient zur Unterschei-
dung von der Anzeige des dichte-
normierten Momentanverbrauches
(sieche Abschnitt 9.2), der nach er-
neutem Tastendruck angezeigt wird.
Beispiel:

AEE328,. 5
1-min

Die Einheit |/min kann im SETUP-
Menii (Abschnitt 7) bei Bedarf auch
auf m3/h umgestellt werden.

Verbrauchsmessung

Nach einem weiteren Tastendruck
wird der bisherige Gesamtver-
brauch in m? angezeigt. Beispiel:

Mende m3
BEia,. 528

Der Gesamtverbrauch wird stdndig
aufintegriert, der letzte Zahlerstand
bleibt auch beim Ausschalten erhalfen.

Der Zdhlerstand kann im SETUP-
Menii auf Null gesetzt werden (s. o.).

Mit dem ndchsten Tastendruck er-
scheint der 10 000 m3-Uberlaufzah-
ler. Beispiel:

16888 m=

1

Um mit den obigen Beispielzahlen zu
arbeiten, widre der Gesamtverbrauch
also 10 010,520 m3.

Fir die Integration des Gesamtver-
brauchs wird die dichtenormierende
Berechnungsformel verwendet. Alle
Formeln beziehen sich auf Luft von

15 °C unfer Normbedingungen nach
DIN/ISO 2533 (alternativ 0° C oder
20° C je nach Einstellung iber die
PC-Kopplung).

Mit dem néchsten Tastendruck kommt
dann wieder der drucknormierte Mo-
mentanverbrauch zur Anzeige, da-
nach der dichtenormierte Momentan-
verbrauch usw.

8.2 Anzeigemdglichkeiten mit
der mittleren Taste )

Bei Betdtigung der mittleren Taste
wird zundachst der Systemiber-
druck angezeigt.

Beispiel:

Eohr bar
3.85

Im Beispiel herrscht in der Leitung ein
Uberdruck von ca. 3 bar. Zuziglich
des normalen Luftdrucks von 1000
mbar ist der Gesamtdruck (Absolut-
druck) in der Leitung also ca. 4 bar.

Erneutes Driicken der Taste bringt die
Systemtemperatur zur Anzeige.
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Beispiel:

Tenrl *C 1
22.8

8.3 Anzeigemdglichkeiten mit
der unteren Taste

Mit der unteren Taste kann zundchst
kontrolliert werden, welcher Disen-
durchmesser eingestellt ist. Beispiel:

Dlsendm >
1.‘_.-'2"

Der Diisendurchmesser wird hier nur
angezeigt. Er kann im SETUP-Menu
(Abschnitt 7) bei Bedarf gedndert
werden.

Erneutes Driicken der Taste bringt die
Normtemperatur zur Anzeige.
Beispiel:

Normtemne
20°C
Die Normtemperatur wird hier nur
angezeigt. Sie kann nur iUber die

Software RTO2-PC-Link bei Bedarf ge-
@ndert werden (siehe Online-Hilfe).

15




— aﬂnzeisen im Normalbetrieb o 9 Volumenstrom- 10 Anschluss an einen
Taste ittlere Taste 1
Anzeige = Bedeutung Anzeig': Bedeutung norimenngen £k
. : it A Beim RTO2 besteht die Méglichkeit, Dp; mifgsiingEeAPC-ﬁnscglus§kd%
momentaner DRrarekIn-ceT aus zwei normierten Volumenstrom- ~ Wird mif der PL-Anschlussoucnse
EEEEEB . E DUI’ChHUSSr . RI:Ihr.- baP Dise anzeigen ZU wahlen: Verbunden. PC'SEI“Q er*ﬂigf der An-
1-"'.|"'|1|"l"|" drucknormiert . BE o it - schluss an einer Druckerschnittstelle;
.1 Drucknormierte Anzeige vorzugsweise an LPT2 (wenn vorhan-
AABERAR , 7| momentaner T [ “C] Temperatur in der Der Wert dieser Anzeige ware gleich-  den), %m den Ansch|uss{ STaes loLalan
e Dyrchfluss, A eMP Dise zusetzen mit der Menge an Umge-  Druckers an LPT1 weiterhin zu ermdg-
l1<min dichtenormiert HAE, @ bungsluft, die der L(o;npressorbmo- lichen.
mentan ansaugt und dem Verbrau- : e :
AT cher momentan bei akiveller Tempera. i€ beiliegende  Windows95-Soft-
= pe | das G I
Menge M= dem letzien Zahler tur und Luftdruck in diesem gemesse- YAre eriaubt es, das il

Nullabgleich bei
unter 10 000 m3

BEEE, BEGE
LEAEE 3] el

B Nullabgleich.
Uberlauf bei mehr
als 10 000 m3

Anzeigen im Normalbetrieb

Anzeigen im Normalbetrieb

untere Taste o untere Taste 0
Anzeige Bedeutung Anzeige Bedeutung
= ~. | | Anzeige der im Anzeige der
Dlsendm = || i ewnien N':":NTE'”F' gewdihiten
1 a"'E 45 Dise ,{'B ﬁ‘: Normtemperatur

16

nen Zweig der Druckleitung zufihrt.

9.2 Dichtenormierte Anzeige
Diese Anzeige normiert den Volumen-
strom auf den momentanen, theoreti-
schen Luftbedarf des Verbrauchers,
den dieser unter Normbedingungen
hétte. Voreingestellte Normbedingun-
gen sind: mp. 15 °C (altern.
0°C o. 20 °C) und barometr. Luft-
druck 1013 mbar nach DIN/ISO
2533. Dies ist immer dann erforder-
lich, wenn versch. Kompressor- oder
Verbraucherleistungen verglichen wer-
den sollen, da sich bei unterschiedl.
Umgebungsbed. auch der Verbrauch
bzw. die Luftleistung veréndert.
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Punkten fernzusteuern bzw. abzufra-
gen.

Kalibrierdaten

Zusatzlich kénnen mit der Software
Kalibrierdaten fiir separat bezogene
Diisen eingespielt werden. Das RT02
verfigt Uber insgesamt fiinf Speicher-
platze zur Aufnahme der auf Diskette
zu jeder Dise mitgelieferten Daten.
Die Zuordnung der Speicherplatze zu
bestimmten Dusen kann jederzeit mit
der Software berprift und problem-
los geandert werden (Bild 4).

17



Protokolldateien lich einer Zeitinformation protokol-

s : Xt Hlilfs clar Saftvars knnen: lon liert, gespeichert und z. B. mit Excel
- ' ' ¥ d inschlief- weiterverarbeitet werden (Bild 5).
Speicherplatze im RT02 gerdavernde Messungen einschlie

Busenkalibrierdaten in das K F0Z einspeichemn

Verfiigbare Diisendaten

Dauermessung mit Protokoll - CARTH2VIINTES T CSV -
ADAT3N3
2u protokalierende Daten AbgespeichensWerte |l Protokolidatei |

1-Zall +rei- : 2 S e L i !
| ..:.I PR R = nm fus " Spelchenung alle - Sekunden

I~ Volumenstrom sichtenormiert et = D _j -
2-Zoll frek P Rofrettungstberdrick 000 bar | b s =
| L']  Temperatur | oo Msssun_gan, 'fE o

~frai- I Luftdichts : et

¥ Uhrzeit der Messung _omig48’ | : bl

Blenden { 5-Diisen [~ \Varbrauchszahiar e '

l lﬂ -frai- S : ?;:.1'1’}?--'

Bild 5 Protokolldatei

Einstellungen zuriicksstzen OK - Daten senden

Bild 4 Speicherbelegung Diisen
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Bild 6 Messkurve

Um kurze Verbrauchsspitzen zu un-
tersuchen, besteht die Moglichkeit,
das RTO2 mit erhdhter Messrate zu
betreiben. Die Messwerte konnen per
Software angezeigt (Bild 6) und z.B.
mit Excel ausgewertet werden. Dane-
ben bietet die Software noch eine
Reihe weiterer Funktionen. Ausfihrli-
chere Informationen finden Sie in der
Online-Hilfe des Programms.

20

11 Programm
Installationshinweise

Zur Installation der Software unter
Windows 95 legen Sie die Pro-
grammdiskette in Laufwerk A, wah-
len »START« aus der Taskleiste, dann
»Ausfihren A:\SETUP.EXE«. Ausfihr-
liche Informationen finden Sie auf
dem im Koffer beigelegten Datenblatt
und in der Online-Hilfe des Pro-

gramms.

12 Vernetzung mehre-
rer RectuTest RTO2

Das RTO2 verfigt standardmaBig
iber die zur Vernetzung notwendige
Zusatzelektronik.

Im Netz konnen praktisch beliebig
viele, fest installierte RectuTest RTO2
miteinander verbunden und von ei-
nem zeniralen PC aus ferniiberwacht
werden. Da jedes Gerdt iiber einen
eingebauten Leitungsverstarker ver-
fugt, ist die Gesamtlénge des Netz-
werks praktisch nicht limitiert. Wei-
tere Angaben finden Sie in der On-
line-Hilte des PC-Kopplungspro-
gramms.

13 Wartungshinweise

Bei nachiraglichem Einsatz einer an-
deren Messdiise darf nicht vergessen
werden, die Kalibrierwerte, die sich
auf der zur Diise gehérenden Diskette
befinden, in das RTO2 zu Ubertragen.
Die mitgelieferte PC-Software verfiigt
uber eine entsprechende Updcltefuni
fion.
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14 Garantie,
Kundendienst,
Kundenberater

Fir das RectuTest RTO2 leisten wir
gemdB den gesetzlichen Bestimmun-
gen 6 Monate Garantie auf Material
und Herstellfehler. Bitte senden Sie
uns im Garantiefall das Gerat inkl.
Zubehor, Kaufrechnung und Problem-
beschreibung an die auf der letzten
Seite angegebene Adresse.

Bei allen Riickfragen bitte unbedingt
die Geratenummer und Disennum-
mer angeben.

Kundendienst und
Kundenberatung:

Tel. 07042/100-0
Fax 07042/100-47

21
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Uberdruck/Systemdruck [bar]

Optiserve Messtechnik
Dipl.-Inform. Med.
Richard Heuschmidt
Zwirnereistr. 3
D-74081 Heilbronn

e # Tel. +49 (0) 7131-962248
Mob. +49 (0) 1525-3931445

Email:
rheus@optiserve-messtechnik.de

https://www.optiserve-messtechnik.de l

ep this bookletor future reference!
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1 Safety

You cannot work safely
&wiﬂa the unit unless you
read the operating in-
structions and associated safe-

ty points, and follow them
exactly as instructed.

B Mains voltage required for Rectu-
Test RTO2 is 220 — 240 Volts.

W Check plug, cables and hoses
prior to any use, have them re-
placed in case of damage by the
supplier.

B Check the knurled plug connec-
tion nuts for tight fit.

B When connecting the plugs, make
sure they click home. And check
with engagement by a short pull
on the hose.

B Do not swilch-on measuring units
until all hoses are fixed and in
connection with the measuring
unit. The measuring unit should be
shut-off before hoses are discon-
nected.

RectuTest ® RT02 — Bedienungsanleitung (1-12) / Operating Instructions (13-24)
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B The flow medium use is pressuriz-
ed air only.

B Do not apply pressures to that ex-
ceed 10 bar.

B Not to use over an operating tem-

perature of 60 °C.

B Do not exceed the maximum meas-
ure zone in section 15 "Tables".

2 Applications

RectuTest RTO2 measures the
throughput of pressurized air through
tubes at line pressures between O bar
and 10 bar. It determines the current
volume flow (= throughput) with a
maximum deviation ot 2.5 % from
the measured value. Additionally the
throughput is continuously being inte-
grated so that the total consumption
can be read. The last meter readin
is maintained even in switched—o?f
condition and can be reset again in
the SETUP menu. RectuTest RTO2
can also be used for pressure and
temperature measurements.

The small deviation of ca. 2.5 % of
the measured value shown on the dis-

3
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play. This is achieved by calibrating
each particular nozzle and storing
the characteristic data in the micro-
processor memory.

RectuTest RTO2 can be connected
to a PC which offers the possibility of
remote control and information stor-
age.

The RectuTest RTO2 is especially
designed for fixed installation of se-
veral units in a network. It enables
the assignment of the exact pressur-
ized air consumption fo the individ-
val cost centers in the organization.

The RectuTest RTO2 is supplied in
a sturdy sample case which can be
easily carried and used directi?: at the
application, e.g. to measure through-
put directly at the powered screw-
driver. In this way you can check if
the tool is receiving enough volume,
flow and pressure to perform to re-
quirements. Further possible ap‘:ﬂicc-
tions include checking of control and
regulator valves that should be per-
forming to preset limits.

3 Structure and
functions

The RectuTest RTO2 comprises of
measuring nozzle, selectable accord-
ing fo the particular measuring zone,
the microprocessor-controlled operat-
ing and cﬁsplnya unit ¢/w connecting
lines and hoses.

In the specially designed nozzle a
ressure drop is generated, when air
ﬁows through a small cross section
air pressure upstream and within the
nozzle are being measured. The
standard volume/Hlow will then be
calculated from the small pressure
difference of the two values (the so-
called effective pressure), it will also
measure the upsiream pressure and
temperature.

In the builtin twoline—displc?r the
RectuTest RTO2 can display the follow-
ing values as selected:

B the standard volumeflow in
[/min or Nm3 (pressure

or density)

B the accumulated standard con
sumption in Nm3 (= or cubic
meters)

the system pressure in bar
B the system temperature in °C

B The standard volume/flow can be
adjusted via a connected PC-unit
to 0 °C, 15°C or 20 °C.

4 Scope of delivery

In the standard version of the Rectu-
Test RTO2 there are following parts:

B Measuring unit RectuTest RTO2
with mains cord

M 1/2" nozzle
B 2 measuring hoses 2m long each

B Temperature sensor with 2 m con-
nection cable

B 1 Quick-Connect-Coupling with
plug
B PC connection cable
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B Software for RectuTest RTO2 remo-
te control on 3,5” floppy .

B Operating instructions

Available options:

B 2 mm and 4 mm nozzle
with calibrating data on floppy

W 1" nozzle with calibrating data
on floppy

W 2" nozzle with calibrating data

on floppy

Other nozzles on request

B Network cable any length desired
by customer (5 meter standard
stock)

B Analog output 4-20 mA

15




5 Technical data

5.1 Electronic system and sensors

5.2 Nozzle

Measuring zones

Supply voltage

Power draw
Operating temperature
Storage temperature
Flow medium

Flow measuring range

Display deviation flow measuring,
2.5%6 of measured value. (in speci-
fied operating temperature range

and measuring zone as of table 1)

Display deviation consumption,
2.5% measured value. (in specified

operating temperature range and
measuring zone as of table 1)

Maximum operating pressure
Maximal resistance to pressure
Network

220-240V AC
5 Watts

>0 to 60 °C
-20 to +60 °C
Air

see table 1

+2.5 % of measured value

+2.5 % of measured value

10 bar
16 bar(without measurement)

any number of measuring units are
connectable via network receptacle

2 mm 4 mm

Table 1 nozzle nozzle 1/2"-nozzle | 1”-nozzle 2"-nozzle
Line 1bar 6bar |1 bar ébar|1 bar ébar|1bar 6bar|1bar 6 bar
pressure

Volume 3.2 sub:3 14 27 102 200 | 287 567 |1130 2200
flow stand-| 1o to o to to to to to to to
[c;‘r’dige]d 48 95 | 210 410 |1530 3000|4300 8500 17000 33000

min

Material
Connection
Measuring connection

Pressure drop in the nozzle

Nickel plated brass

G male thread (1/2" standard nozzle).
Safety Quick-Connect-Couplings

0.1 bar max. in table 1 value range

5.3 Housing
Protection class IP 65
Material ABS, grey
Dimensions W BO x L 240 x H 60
LCD 8 digits, 2 lines
Power supply 3 m fixed connection cable with 220 V

plug
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5.4 Connections

Differential pressure hose
connector (black)

Temperature sensor connecior

System pressure hose
connector (blue)

Matrix display

Operating keys

ON/OFF key
Network connection (inlet)
PC connector receptacle

Network connection (outlet)

MO6OOAMOO &0

Power supply cable

Connections on top

6 Unit commissioning

Install 1/2” standard nozzle into
the line system to be checked (ar-
row on nozzle must show in
flow direction!).

Figure 2

Connections on bottom

. = P

NN N/OUT
@)D

® ©

O

Figure 3

hoses must be con-

nected and disconnect-
ed to the relevant unit with-
out any pressure present. If
the units are connected or
disconnected under pressure
the differential sensor within
the RT02 will be damaged.
Only in the switch-off posi-
tion the unit can be connect-
ed or disconnected from the
pressurised hose.

f Important Notice! All

Figure 1
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Connect nozzle temperature sen-

sor and measuring cable screw cou-

plings to the measuring unit [as
in figure 1).

Now connect the blue pressure hose
to the blue connector of the nozzle
and the unit (as @) = system pressu-
re.

Then connect the black pressure hose
to the black connector of the nozzle
and unit ( @) = differential pressure).

Connect the gower supply cable
(P to a 220 V socket and switch-on
the RTO2 via the ON/OFF key €.

Being switched-on the unit shows
the current flow rate in |/min.

If you press the centre key @ the
nozzle system pressure will be
displayed.

There may be minor deviations from
zero due fo air pressure variations
this does not influence the results of
future measurements and can easil

be compensated in SETUP mod)e;
(section 7).

10

Now press the below key €. The
presently nozzle seiting diameter
will be displayed.

The actual nozzle diameters
being used and the setting
on the display must corre-
spond or the wrong measur-

ing results will be given !

The 1/2” standard nozzle is pre-set
ex factory. For use of different nozz-
le, please read section 7.

Now press the centre key (. The
system pressure in the nozzle, is now
reading the line (rressure (static
pressure), and will display in bar.

Now press the above key @ and
switch-on the connected consumer
(e.g. blow gun, screwdriver etc.). On
the display there will now be shown
the current air flow in I/min.

If no airflow is indicated, check wheth-
er the nozzle is installed with the
flow arrow in the correct direction,
and that the blue and black hoses
are installed correctly .

You can now return fo system pressu-
re display by pressing the centre
key é, the working pressure (= dy-
namic pressure) wi? Fl;& displayed,
which is lower than the previously
measured line pressure (= static pres-
sure).

This is due fo pressure losses arising
in the airline (dynamic losses). The
displayed pressure corresponds fo
the input pressure of consumer con-
nected fo the nozzle unit.

By repeated depression of centre key
é , the system temperature of the
nozzle or flowing air will be dis-
played.

With a missing or incorrectly
connected temperature sen-
sor, the unit will display a
temperature of -5°C. The
unit should be connected
properly as, incorrect con-
nection will give the wrong

measuring resulits!

To switching off press ON/OFF
key €@ so that tﬁe display dis-
appears. Pressurised hoses can now
be disconnected without any risk.
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To disconnect safety-quick-connect-
couplings at nozzle or measuring
unit, push the plug (hose) into the
coupling and simultaneously shift the
blue or black lock sleeve in the same
dgecﬁon. The plug will then be eject-
eda,

11
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7 SETUP menu

At first the unit must be switched-off
and then switched-on again with
the below key pressed ). After
release of the below key the follow-
ing SETUP menu appears:

# MEMU #

JzIeHd) >

The menu can be handled by means
of the three operation keys @ - @@. In
menu mode the keys are assigned
the functions “Enter” €, “Esca-
pe’ @ and “Select' @).

With “Select” function (below key)
you can address any selection in the
menu level.

“Enter” (above key) brings the menu
level down and takesover the dis-
played selection in the lowest level.

"Escure” (center key) goes up one
menu level and finishes menu mode
in the highest level.

SETUP menu

Function Display Possible selections
Zero point setting for overpressure A To Q000
displch;' g P gEgE'FldJ # &

i 1/2%
Select nozzle diameter Y s 1 e /] -

2”

Unit for displaying = |/min
current consumption Ml +" :} m3/h
Reset fotal consumption counter counter To 0000

933eAd,; >

= barometric balancing

In unit operation the displayed pres-
sure may not exactly equal zero in

line with bleeder nozzle. This indica-
tes a change of athmospheric pressu-

re since the last gage adjustment bo-
lance was performed. In zero balanc-
ing the present barometric pressure is
measured and stored. To do this,
switch-on the unit without connected
pressure hoses and perform the zero
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balance operating gage adjustment
to the next setting, with all subse-
quent measurements, the measured
valve will be subtracted from the
measured absolute pressure to dis-
play the system over pressure, the cus-
tomary overpressure can be dis-
played. Barometric balance is effec-
tive only on over pressure dis-
lay; it has essentially no meaning
or the precision of the volume flow
determination, as the absolute pres-
sure is used for this.

13
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8 Displays in
standard mode

8.1 Displays option with above
key ©

Flow rate measurement
After switching on the unit, at first the
standard current pressure consump-
tion will be displayed in I/min (see
section 9.1). Example:

BEEE32. 4
lsmin =*

The asterisk * #"is to differ this dis-
play from the standard current densi-
consumption (see section 9.2
which will be displayed after repeat-
ed depression of the key. Exampﬁa:

BEAZ2A, 5
l<min

If required the |/min can be changed
to m3/min in the SETUP menu (sec-
tion 7).

Consumption measurement
After another depression of the key
the accumulated total consump-
tion will be displayed in m3/h.

total m3
aE1a,. 526

The total consumption is being con-
tinvously integrated into the system
and the last counter reading will be
saved automatically when the unit is
switched off, this reading can be re-
gained when turning boc%t on unit.

Counter reading can be reset to zero
in SETUP menus (see above).

With the next key depression the
contents of the 10,000 m3 overflow
counter will be displayed.

168848 Nf

Using above example figures the to-
tal consumption would amount to

10,010.520 m3.

For total consumption integration the
standard density calculation formula
is used. All formulas are based on
air with a temperature of 15°C under
standard conditions as specified in
DIN/ISO 2533 (alternatively 0°C or
20°C set is available via PC link).

With following key depressed the cur-
rent standard pressure and standard
density consumption will be displayed.

8.2 Options with centre key ()
When the centre key @) is being
operated, firstly the system overpres-
sure will be displayed.

tube bar
3.85

In the example there is an overpres-
sure of ca. 3 bar in the line. Adding
the standard air pressure of 1000
mbar to this will result in a total pres-
sure (absolute pressure) of ca. 4 bar
in the line.

When pressing the key again, system
temperature will be displayed.
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Temrl #C 1
22:8

8.3 Options with below key €@
Pressing the below key, the selected
nozzle diameter will be displayed.

dia >
1“,.-2“

Here the nozzle diameter is displayed.
For possibly required changes use the
SETUP menu (section 7).

When pressing the key again, the
normtemperature will be displayed.

Normteme
28°C

The example shows the normtemper-
ature of 20°C which is preselected.

For possibly required changes use
the software RTOZ2-PC-link. (See the
online help).
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Standard Mode Displays

above key 6 Centre key ()
Display Meaning Display Meaning
Current throughput Overpressure
BEEE’EE - p:arss. 5I0nd:§d.P t’L'IbE bar in nozzle.
1l-min#* A.aE
Current throughput = Temperature
EBEEEE " E density sfundgrg TEMF[ C ] in nozzle.
l-Mir B8, &
Air consumption
I'-'Iaé = I = E si:mce last cgumer
zero balance
BaeaEe. below 10,000 m?
Air colnsumprion
=: || since last counter
laEIEIE M zero balance, over-
' a flow exceeding
10,000 m3-
Standard Mode Displays Standard Mode Displays
below key @) below key )
Display Meaning Display Meaning
= Display of | Display of the
d 13 } selfeﬁz‘f::ag?n %(E%ITJ?’ NGPNTEMP st?flsg:te}:ﬂ norm-
12248 2A4°C temperature
16
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9 Volume flow
calibrations

With the RTO2 you can select be-
tween two calibrated volume flow
displays.

9.1 Pressure-calibrated display:
This display shows the used volume
of ambience air with the temperature
and air pressure at the measure-
point.

9.2 Density-calibrated display:
In this display the volume flow is cali-
brated fo the theoretical need of air,
the consumer would have under
standard conditions. Pre-set standard
conditions are always air temper-
ature 15 °C (alternatively 0 °C or
20 °C) and barometric air pres-
sure 1013 mbar according to
DIN/ISO 2533. This calibration is re-
quired in cases, where performances
of different compressors and/or con-
sumers are fo be compared, as differ-
ent environmental conditions will re-
sult in different consumptions or air
outputs.

Service: hitps://www.optiserve-messtechnik.de/servicerectutest.php

10 PC connection

Connect the supplied PC connector
cable to the PC connector receptacle
({®)- On the PC the connection is
made to a printer interface,
preferably to LPT2 (if available) to
continue the link of a lokal printer to
LPTI.

The Windows 95 software allows re-
mote control or inquiry of the unit at
any point.

Calibrating data

The software can insert additionally
calibrating data for separately
aquired nozzles. RTO2 has a total of
five memory positions available to
receive data supplied on floppy disk
with every nozzle. The assignment of
memory positions to the individual
nozzles can be checked and
modified without any problems ot
any time (figure 4), the RT02 can be
run with a number of nozzles

(however only five nozzles at the
same time).
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~ Protocol files

~ With this software, measurements of
longer periods can be printed, stored
and/or also further processed under
- a data program (i.e. Excel).

Figure 5 Protocol file

Memory assignment nozzles.
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Figure 6 Measurement curve

To enable investigation of shorter
consumption peaks, RTO2 can be
operated with a hic?her measuring
cycle rate. Measured values can be
displayed (figure 6] and evaluated
via Excel. Besides that the software
offers some more functions. For
detailed information see the
program's online help link.
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11 Software installation

For software installation under Win-
dows 95 insert the program floppy
into drive A, select "START" from the
task bar and then "Run A:\SET-
UP.EXE". For detailed information
see the datasheet in the case and the
programm online help.

12 Networking with
several RectuTest
RTO2 units

The standard version of RTO2 is
equipped with the additional electro-
nic circuit required for networking
operation.

In the network practically any num-
ber of RectuTest RTO2 units can be
linked to each other and remote con-
trolled by a single PC. As every unit
has an installed power amplifier, the
total length of the network is unlimit-
ed in practice. For more details see
online help of the PC coupling pro-
gram.

13 Maintenance
instructions

With new installation using different
measuring nozzles or reduction pla-
tes do not forget to transfer the cali-
brating values from the floppy enclos-
ed with each new nozzle to RTO2.
An adequate automatic update func-
tion is included in the software.
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14 Warranty,
service, customer
consultants

For the RectuTest RTO2 a guarantee
of six months on material and
manufacturing defects is given. In
such a case p?euse send the unit with
accessories and desricption of the
roblem to the address specified
Eelow proof of purchase will be
required).

In case of inquiries would you

please provide the reference
numbers of the units and jets
involved?

Inquiries and customer
consulting:

Phone (49) 7042/100-0
Fax (49) 7042/100-80
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